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Was ist Digitaltechnik?
Das sagt Wikipedia:

,Die Digitaltechnik ist ein Teilgebiet der technischen Informatik, in dem
die Signalverarbeitung anhand der Unterscheidung diskreter Zustande
erfolgt. Digitale Schaltungen arbeiten mit digitalen Signalen, d. h. mit
Signalen, die diskretisiert (zeitdiskret) wie auch quantisiert (wertediskret)

sind. Sie stellen damit den Gegenpol zu analogen Schaltungen dar...”
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Klasse 8

Sensorgesteuerte Anwendungen entwickeln [MD] [BO]

&

ca. 30 Unterrichtsstunden

ca. 12 Unterrichtsstunden

Eine Vielzahl alltaglicher Informatiksysteme wertet Daten von Sensoren aus. Anhand des Arheitens
mit Sensoren erkennen die Schulerinnen und Schuler die Analog-Digital-Wandlung als Grundlage
der Digitalisierung und festigen ihre Fahigkeiten im Algorithmieren mit einer blockbasierten Pro-

grammiersprache.

Verbindliche Ziele und Inhalte

Hinweise und Anregungen

Daten verarbeiten
¢ Sensorwerte abfragen und verarbeiten

e das Prinzip der Analog-Digital-Wandlung
exemplarisch erlautern

Software fur ein Informatiksystem entwickeln
¢ eine Spezifikation prifen und erweitern

¢ eine Anwendung realisieren und
dokumentieren

¢ eine Anwendung systematisch testen

Die Schiilerinnen und Schiler identifizieren
Sensoren in einem Informatiksystem und
ermitteln den Wertebereich eines Sensors.
Eine stufenlose Grolie, z. B. die Temperatur,
wird auf einen Bereich mit diskreten Werten
abgebhildet.

Eine Spezifikation ist die exakte Beschreibung
der gewiinschten Funktionalitat eines Infor-
matiksystems.

Die Dokumentation kann als Kommentarfunk-
tion in der Implementation, als Prozessdoku-
mentation oder als Bedienungsanleitung
realisiert werden.

Anhand der Testergebnisse sind Schlussfolge-
rungen fur die Entwicklung der Anwendung zu
ziehen.
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Klasse 9

Sensorwerte erfassen und auswerten [MD] [BO] [DRF] [BNE]

ca. 30 Unterrichtsstunden

ca. 10 Unterrichtsstunden

Die blockbasierte Programmierung eines Mikrocontrollers oder eines anderen autonomen Infor-
matiksystems fir die Erfassung und Auswertung einer Messwertreihe bildet den Kontext fiir die
Verwendung des Datentyps Liste. Mit dem EVAS-Prinzip lernen die Schilerinnen und Schiiler ein
einfaches, verallgemeinertes Modell eines Informatiksystems kennen.

Verbindliche Ziele und Inhalte

Hinweise und Anregungen

Sensoren verwenden
e Sensorwerte analysieren und bewerten

¢ Zuverldssigkeit von Sensorwerten
beurteilen

¢ Zusammenhang zwischen gemessener
physikalischer Grofie und Sensorwert
erlautern

Daten verarbeiten

e Listen zur systematischen Speicherung und
Verarbeitung von Sensorwerten
verwenden

Algarithmen strukturieren
e Funktionen definieren und verwenden

das Prinzip Eingabe — Verarbeitung — Ausgabe —
Speicherung erldutern

Die Analyse kann z. B. im Programm oder
nachtraglich in einer Tabellenkalkulation
durchgefiihrt werden.

Die Schiilerinnen und Schiller leiten Schluss-
folgerungen zu Fehleranfalligkeit, Sicherheit
und Konstruktionsprinzipien von Informatik-
systemen ab.

Operationen zum Hinzufiigen und Abfragen
von Werten sind zu thematisieren.

Die Schulerinnen und Schiler erkennen die
Allgemeingliltigkeit des EVAS-Prinzips fir
Informatiksysteme.

Anhand der verwendeten Hardware identifi-
zieren sie Sensaren als Eingabegerate, den
Prozessor als Verarbeitungseinheit, Aktoren als
Ausgabegerite sowie den Speicher.
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Lernsituation 1

&

In einem Kinderzimmer soll die Temperatur in Bodennahe durch eine

zusatzliche Elektroheizung im Bereich von 17°C bis 22 °C konstant

gehalten werden.

Temperatursensor-

Baugruppe

Eingabe

-

,Rechner” mit
A/D-Umsetzer

Verarbeitung

-

Heizung

Ausgabe

Der Teufel steckt immer im Detail und in dieses begeben wir uns jetzt.
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An einem Analogeingang konnen Spannungen
+9V -
gemessen werden von 0V bis 10V.
T Quantisierung
R_Oben (digitale Werte) 0 bis 1000
22K
>
\ R Unten Spannung U_R_Unten =
TT KTY 81/210 fur A/D-Umsetzer ISIEMENS

L zum Eingang 17

U R Unten =Uges * R_Unten
- = -9 R_Unten + R_Oben
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Zusatzheizung Kinderzimmer

Temperatursensor
. . Al . . . . Schwellwertschalter1 17°C bis 22°C
. B0O01 .
Al
e TLT] 0 Heizung
— BOO3 . o _
+
| 121 | ol
‘Schwellwertschalter?
. B0O02 .
%—/A - -7 Warnmelder/Meldung absetzen
eld LT Q2
. e 1ol

| fﬁr:Témhérafuf kieinér 'I'?C'ZC . .
- 2.B. Fenster vergessen zu schlieBen -
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Lernsituation 2

Um Energie zu sparen, soll die Beleuchtung in einem Treppenflur nur

dann eingeschaltet werden konnen, wenn es dunkel wird.

Lichtsensor- ‘ ,Rechner” mit ‘ Beleuchtung
Baugruppe A/D-Umsetzer
Eingabe Verarbeitung Ausgabe

Der Teufel ist nur noch ein Teufelchen, aber das Detail sehr interessant.
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+oV +9V
R Oben \s‘ LDR R_Oben
22K Daten unbekannt
>~ -
[ JLOR R_Unten Spannung U_R_Unten Spannung U_R_Unten
N Daten unbekannt flr A/D-Umsetzer E_Elr_l{nten far A/D-Umsetzer
L zum Eingang 17 L zum Eingang 17
Problem: Spannung zum A/D-Umsetzer U_R_Unten = Uges * ( R_Unten )
sinkt mit zunehmender Helligkeit - R_Unten + R_Oben
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Lernsituation 3 — Wechsel- und Kreuzschaltung

Quelle: campofant.com
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Kreuzschalter

Quelle: campofant.com
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Schalter Flur hinten - - - - - - Einfamilienhaus
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Sensoren binar

Endlagenschalter Drucktaster
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Sensoren analog ®
® 3]
\ D.XG‘ ------- ---_g
\M*l‘\ g @ ®
®
Temperatursensoren Drucksensor

Dehnungsmessstreifen fur Druck/Zug und Torsion (Drehung)
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Vielen Dank

fur die

Aufmerksamkeit.
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